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什麽是

能在雷擊發生前5-30分鐘左右發出警告訊號的設備系統

雷電預警系統？

區別於雷電監測 （雷擊後：對雷擊數據分析），雷電預警側
重於預警首次落雷風險 。
核心是：監測靜電場數據 、 比對典型雷擊波形特徵 、 閾值
預警落雷風險 、 指引實施安全措施
雷云有可能在十幾公里外運動，也有可能在基地附近生成。

因此，首次落雷的預判尤為重要！



標準要求

國際電工委員會 IEC 62793 基本定義：
能在目標保護區域內（  5KM ），雷擊發生前對其發出警告訊號的系統。

IEC 62793
Ed.1 
CDV
11

其把雷雲的形成過程分成了四個階段：

階段一
積雲階段
階段一
積雲階段

階段二
成長階段
階段二
成長階段

階段三
成熟階段
階段三
成熟階段

階段四
耗散階段
階段四
耗散階段



MDF

FSM 大氣靜電場進行連續觀測

TOA

RFI

RF

國際上_主要的雷電檢測技術

磁場定向法

時間到達，常稱時差法，基於GPS授時

干涉法，主要測量輻射源信號至兩天綫的相位差

無綫電頻率



雷電預警技1_基於“電場”測量

電場儀

使用 “場磨式大氣電場儀 ”
作爲雷暴傳感器

通過設置電場閾值、電場變

化率、連續滾動平均值趨勢

等技術手段實現告警及預警

首次發生雷擊的概念。

時間

電
場

雷電條件閾值
警報閾值

警報開始 閃電開始 電場減弱 結束

雷擊持續期預警≥10分鐘 消散區警報保持10分鐘

警報持續時間



雷電預警技術2_基於“閃電定位”測量
云
地
閃
或
云
閃

監測設備覆蓋區域

周邊區域

保護目標

時間

監測區域

警報開始 雷擊遠離 電場減弱 結束

抵近預警 雷擊風險 遠離監測保持

警報持續時間

聚焦空間

使用 “閃電定位系統的
數據“發送警告信號

依據雷電距離保護目標

的距離來判斷和發出預

警。

根據雷電大致方向、頻

次、直線距離、預測被

保護目標的風險。



雷電電場變化特徵

雷雲形成或抵近時，對地靜電場顯著變化。

雷電預警系統基本原理

提供有效預警信息

通過強度連續監測，實施對雷電電場特徵監測，可為雷電臨近

提供有效預警。

多数据组合，提高预警准确率
電場強度大小、 連續滾動平均值趨勢 、 電場瞬間變化率
的大小等。



國際上_主要的雷電檢測技術

雷暴云帶電聚集，對地產生強電場

金屬在電場力作用下產生感應電荷

利用靜電屏蔽原理，電機帶動金屬轉子
以固定頻率、屏蔽/非屏蔽、金屬定子

金屬定子被金屬轉子屏蔽瞬間產生微電流

測量微電流 I ，推算電場強度 E

測量原理模型測量原理模型

場磨儀場磨儀

轉子轉子

定子定子
消除工業干擾信號消除工業干擾信號



雲團電場變化特徵

E=-0.15 kV/m E=-0.5 kV/m E=0 kV/m E=10 kV/m E=0 kV/m E=-0.5 kV/m E=-0.15 kV/m

晴天，常態電場150V/m

電場“過零點”現象，
大約離監測點3-8km

完全時籠罩值最大



雷電預警分析

常態下，電場强度值較小

大氣電場儀電場强度分析圖大氣電場儀電場强度分析圖

雷云團從遠方移動過來，值逐漸增大
雷云團迅速靠近，電場過零點

本地雷電活動開始

2kV/m 黃色預警 （遠方有雷電活動，30-60 分鐘左右）10-15 公里
4kV/m 橙色預警 （近處有雷電活動，5-20 分鐘） 5-10 公里
6kV/m 紅色預警 （本地有雷電活動，隨時發生） 5 公里以內



影響電場强度探測的主要因素

電場強度與雷云自身強度

探測點的電場強度與雷雲距離、高度

探測點的電場強度與安裝環境有關

安裝選擇：

一般選擇樓頂或其他高點，不適合裝

在大樹下、牆角處（例：屋頂，等勢

面可能偏大，可以調參數；如裝在牆

角，等勢面低，調整參數無效，有可

能無法觸發報警）



安裝選址_樓頂高位安裝

大氣電場儀大氣電場儀

側向膨脹固定側向膨脹固定 避雷針避雷針

走綫管走綫管

通信控制箱通信控制箱



安裝選址_地面安裝

大氣電場儀大氣電場儀
高度差高度差

現在高度現在高度

成熟高度成熟高度

2倍高度差2倍高度差



完全滿足 應急管理部 文件要求

ASP雷電預警產品特色
場磨式預警：抗擾，精度高

具備防爆認證

組網

方案 A 太陽能 + 物聯網卡 組網
方案 B 市電 + 有線網絡 組網

訪問方式

WEB
客戶端

參數

場磨式技術

量程： 160kV / m
精度： 5%
分辨率： 10 V/m
IP 等級： IP65
鋁合金材質

支持聲光報警

支持氣象六要素（風速 、 風向、溫度、
濕度、雨量、氣壓）



組網結構

太陽能板

預警機箱

大氣電場儀

室内報警機箱 平臺主機
物
聯
網
組
卡
組
網

有
限
網
絡
組
網

網
絡



GB/T 27962  氣象災害預警信號圖標

GB/T 38121  雷電防護雷暴預警系統

GB/T 40619  基於雷電定位系統的雷電臨近預警技術規範

T/CECS 688  雷電預警系統技術規程

T/CMSA 0012  爆炸和火災危險場所雷電監測預警技術要求

QX/T 262雷電臨近預警技術指南

《大型油氣儲存基地雷電預警系統基本要求（試行） 》

標準與規範





什麽是

能在 雷擊發生後 監測電氣鏈路上的雷電數據 。

雷電監測系統？

其核心是：雷電極性 、 雷擊電流 、 頻次 、 丟地 、 等周邊
數據

雷云有可能在十幾公里外運動，也有可能在基地附近生成 。
因此，首次落雷的預判尤為重要 。



雷电极性
雷击电流
雷击计数
丢地
温度
遥信
…



什麽是

能在 雷擊發生時 對電路電湧過電壓 、 過電流做引流洩
放，從而起到對電氣設備的保護 。

電湧保護系統？

其核心是：通過在電氣設備前 安裝 SPD 對過電壓電流分流
從而箝制 過電壓 達到保護電氣設備的目的 。
傳統電湧保護 都根據系統設備耐壓水平做盲選 。往往 SPD
無故障 而電氣設備故障頻發 。



電湧保護系統

實際電源值

SPD保護極限

安全綫（鉗壓）

供電
用電
設備

普通防雷器 
不能識別實際電涌，選值不足時，無法有效保護

劣質防雷器 
無效果，不能有效鉗壓
電氣設備頻繁故障

智能防雷器 
識別真實電涌，指導改良選型，
有效保護



什麽是

能 實時監測 接地電阻 、 環阻等 。

環境監測系統？

其核心是：你的洩放通道順暢麼 是一年檢一次 還是實時監
測



電湧保護系統

遠程地阻監控/報警

本地監控/報警

三綫法



ASP雷迅

智能雷電保護平臺

ASP雷迅

智能雷電保護平臺




